Elektrotehnika — IV smena — septembar 2018. godina

Teorijska pitanja:

P1. Odnos napona na dva redno vezana
otpornika R; 1 R, je U; /U, = 3/1. Nacrtati
Semu povezivanja [1] i odrediti odnose struja
[2] i snaga na ovim otpornicima [2]?

P2. Definisati grani¢ne uslove na razdvojnoj
povrsi dva homogena dielektrika [2]? Izvesti
izraz za kapacitivnost ploCastog
kondenzatora sa homogenim dielektrikom
[3]. Nacrtati sliku i obeleziti sve potrebne
veli¢ine (gotova formula se ne boduje).

P3. Kako se menja sopstvena induktivnost
vazdu$nog torusnog namotaja ako se: a) broj
namotaja poveca 3 puta [2], b) jaCina struja

kroz namotaje smanji 2 puta [2]. ReSenje bez
obrazlozenja se ne boduje. Skicirati i
obeleziti  tipicnu  histerezisnu  krivu
feromagnetika [2].

P4. Impedansu Z formira redna veza
otpornika R i idealnog kalema induktivnosti
L. Napisati izraz za ovu impedansu [1].
Pokazati kako se menja moduo ove
impedanse sa porastom frekvencije [1].
Koliko iznosi moduo ove impedanse kada
kruzna frekvencija @ — «[1], a koliko kada
@ —> 0[1]? Odogovor bez obrazlozenja se ne
boduje.

Zadaci:

Z1. Usamljeno pozitivno punktualno naelektrisanje Q nalazi se u koordinatnom pocetku u

homogenom dielektriku relativne permitivnosti &.

a) odrediti vektor jacine elektri¢nog polja [3] i potencijal [1] u tacki A(a, 0) ako je a>0.

b) iz tacke A(a, 0) pusteno je da iz mirovanja krene malo pozitivno naelektrisanje Q, mase m.
Odrediti njegovu brzinu [4] u tacki B(b, 0), ako je b>a. Resenje bez slike se ne boduje.

Z2. Dve baterije elektromotornih sila E;= E;=12[V] i unutrasnjih otpornosti R1=2R,=12[Q]
povezane su redno, a zatim je na ovu rednu vezu prikljucen termogeni potrosac R.

a) odrediti otpornost potrosaca tako da se na njemu razvija maksimalna snaga [2].

b) odrediti snagu Dzulovih gubitaka na potrosacu iz prethodne tacke [2].

c) uloZenu snagu svake baterije pojedinacno [2+2]? ReSenje bez Seme povezivanja se ne boduje.

Z3. Prav provodnik ravnomerno klizi po veoma dugackim
® ® ® paralelnim provodnim Sinama. Otpornost provodnika i Sina se
® B _V,®B ® | moze zanemariti. Ceo sistem se nalazi u homogenom

magnetskom polju indukcije B kao na slici. Na jedom kraju
® ® ® provodne Sine su zatvorene otpornikom R, a drugi kraj je

otvoren. Odrediti indukovanu ems [4] u provodniku i snagu
zagrevanja otpornika R [2]. Podaci: 1=0.2[m], B=1[T], R=10[€], v=10[mV/s].
Z4. U mrezi sa slike vlada ustaljeni sinusni rezim. Odrediti: ¢

(a) trenutnu vrednost struje izvora [4], — T
(b) aktivnu, reaktivnu i prividnu snagu mreze [3],

(c) fazni stav izmedu napona i struje izvora [1].
Podaci: e(t)=+/2 -sin(10%-)[V], R=1[KQ], L=1[H] i C=1[uF]. )




P1. Struja je ista kroz oba otpornika, pa je U,/U,=(IR)/(IR,)=R/R,=3/1.
P/P,=(%R)/(I°R)=R /R, =3/1.
P2. VaZi jednakost normalnih komponenti vektora D i tangencijalnih kompomenti vektora E
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Sa porastom frekvencije moduo impedanse raste. Kada @ > », Z —»>x,akada ®« >0, Z >R
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Z2. a) |z uslova prenosa maksimalne snage potrosacu, a nakon primene
Tevenenove teoreme na deo kola koji “vidi* potrosa¢ sledi: R,
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Povezivanje baterija u opoziciju nema mnogo smisla, jer onda nema ni struje u kolu.

_dﬁ __Blv-dt
dt dt

| sa smerom kao na slici. Struja u provodniku je

i) = e(t) _ e(t) _ —Blv _~1.0.2-10 _ 02[A] u

R R R 10

oznacenom smeru.

73. e= =-Blv=-1.02-10=-2[V].,

Termic¢ka disipacija na otporniku R je onda

P, =i?R=0.27-10 = 0.4[W]



Z4. Ukupna impedansa kola je
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Nakon zamene brojnih vrednosti sledi: e(t)
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a) Strujaizvoraje | =——=——= = /26! ImA7 , pa je i(t)=2-sin(10°t-n/4)[mA].
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b) §:E.|—*:1.(\/§ef:‘n/4 )*:ﬁeiﬂ/4=[[‘/_ ‘/_) 1+ j, P=1W, Q=1VAr, S =+2VA

c¢) Fazni stav izmedu napona i struja izvora je /4, tj. napon prednjaci struji za /4.



